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1 Inledning

Detta dokument &r en sammanfattning av vardsystemet inom Forsvarsmakten,
Vard FM.

Inom MVIF, MaterielVard i Forsvarsmakten, finns en fullstindig beskrivning av
Vard FM. Dir finns ocksa en handbok for produktion av materielvardsscheman enligt
Vard FM och Avfuktningsteknisk handbok, ATH.

Vérdsystemet Vard FM omfattar all markmateriel i forsvaret, forutom fasta installa-
tioner. Fartyg, flygplan och helikoptrar behandlas i sérskilda vardsystem.

1.1 Malet med Vard FM - Vardsystem Forsvarsmakten

Malet med Vérd FM ér att garantera funktion och tillgdnglighet under lang tid, sé att
forbanden kan 16sa sina uppgifter utan fordrojning, samt minimera skador pa personal
och tidigt upptacka fel, sa att kostnader for underhall och reparationer kan begrénsas.

En viktig faktor som paverkar materielen dr den miljoé dér férbanden utfor sina upp-
drag, eller var den forvaras under kortare eller lingre tid mellan uppdragen. Det kan
vara i Sverige under utbildningsperioder och férbandens verksamhet i krig. Det kan
vara under forbandens uppdrag vid utlandsmissioner, dér miljon ofta dr extremt be-
svérlig bade for materiel och personal t.ex. hog luftfuktighet, hoga temperaturer, lera,
blockterrang, gammalt krut, mogel, ozon och ultraviolett stralning.

Vérdsystemet bygger pé avfuktning, vilket gor att dvriga underhéllsatgiarder kan re-
duceras och tiden mellan tillsynerna kan férléngas. Se ATH och kapitel 6 i Hdb Prod
av MVSCH i MVIF.

1.2 Personal i armén

Det svenska forsvaret har delvis en varnpliktsarmé. Utover varnpliktiga soldater och
befil bestar armén av anstéllda officerare och soldater, civil forradspersonal och me-
kaniker. Vardsystemet dr anpassat till denna typ av Forsvarsmakt.

Materielen anvéinds under olika perioder under ett utbildningsar. Om den inte ska an-
viandas mellan tva utbildningsar forvaras den i avfuktade s.k. mobiliseringsforrad.
Forvaringstiden kan vara mellan 1 och 16 &r, beroende pa typ av materiel. Detta &r
den stora skillnaden mot manga andra lénder, som har yrkesarmé dér materielen an-
vands under kortare eller ldngre perioder.

1.3 Avfuktning och férvaring

I det Svenska forsvaret forvaras i princip all materiel 1 avfuktade forrad, eller genom
avfuktning som ansluts direkt till materielen. Tillgdngligheten ar dérfor hog, samti-
digt som underhallskostnaderna kan reduceras.

Det svenska forsvaret har anvint avfuktningssystem under mer én 60 ar, bade for
langtidsforvaring och korttidsforvaring, med mycket goda erfarenheter. Materiel un-
der langtidsforvaring kan vara forradsstilld under 1dnga intervall, allt frén 1 ar till 16
ar. Korttidsforvaring anvinds for materiel i bruk/drift upp till 1 &r. Materiel i bruk som
korttidsforvaras anvinds vid utbildning vid forband/regementen under olika perioder
under ett s.k. utbildningsar.

Utgava 1 3



Om man inte avfuktar materiel i bruk skulle man behova starta elektronik ofta, man
skulle behova smorja och konservera mekaniska utrustningar i stor omfattning, vilket
forhindrar snabb anvéndning. Vad giller l&ngtidsforvarad materiel skulle man inte
kunna ha den forradsstilld i s& langa perioder som man har idag, allt frén 4 ar upp till
16 ar. Man skulle behova tillse materielen varje halvar, men man skulle inte na dagens
hoga tillginglighetskrav. Forsok som gjordes vid fyra regementen under flera ar visa-
de att underhallskostnaderna kunde reduceras, vilket sidnkte underhallskostnaderna
med manga miljoner arligen.

Vad giller materiel i mobforrdd har FMV gjort berdkningar pd 90-talet som visar att
man sparar mer dn 100 Mkr pa en 4-ars period, tack vare att man avfuktar materielen
under forvaringen.
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2 Vard FM principer

Anpassa Vard FM f{or ett begrénsat krigshot och atertagande

Materielunderhallet ska utforas baserat pa kalendertid och nyttjande. Kalenderin-
tervall ska baseras pa normerat nyttjande/anvindning

Basera underhéllet for verksamhet i Sverige, vid utbildning och anpassa underhal-
let genom justerade intervall anpassat till hdgre nyttjande vid insats samt vid ut-
landsmissioner

Daglig- och sirskild tillsyn ska utforas av brukaren

Grundtillsyn utfors av tekniker/mekaniker eller annan séirskilt utbildad person.
Delmomenten som innehéller lagstadgade kontroller utfors av darfor utbildade
besiktningsmaén eller kontrollanter

Forradstillsyn genomfors av tekniker och sarskilt utbildade forrddsméin
Grundtillsyn och sidkerhetskontroller ska bara utforas i fredstid

Huvuddelen av all materiel i bruk for utbildning och vid utlandsmissioner ska
korttidsforvaras avfuktad.

Materielunderhall ska utforas efter behov och hindelser

Kalendertid - manader

Korstriacka, km -t.ex. fordon
Gangtid, timmar - t.ex. elverk
Skjutna skott - t.ex. tunga vapen
Langtidsforvaring - ldngre tid 4n 1 ar

Korttidsforvaring - kortare tid dn 1 ar.
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3 MVIF - MaterielVard | Forsvaret

Systemet omfattar foljande publikationer:

3.1

Daglig tillsyn

Materielvardsscheman

- Daglig tillsyn

- Sarskild tillsyn

- Grundtillsyn

- Materiel i forrad

- Smdrjning

- Rostskyddsbehandling

- Tvittning, tunga fordon mm
Handbok for Produktion av materielvardsschema enligt Vdrd FM
Utbildning - Vard FM - Lararhandledning
Avfuktningsteknisk handbok - ATH
Handbok Containrar och 16sa lastbérare
Instruktionsbok - Bro och farjebesiktning
Lasttabeller for fordon

I systemet ingar dven:

Mallar for materielvardsscheman
Soksystem for scheman

Aktuell information - Nya scheman mm
Kontakt med ansvariga for Vard FM/MVIF.

Daglig tillsyn ska se till att materielen dr klar f6r anvindning. Tillsynen utfors av bru-
karen vid anvéndning,.

Daglig tillsyn omfattar:

Atgirder fore anvindning

Under anvéindning (vid rast)
Efter anvindning

Forvaring - avfuktning
Anvisningar for korttidsférvaring
Vid tankning

Speciella atgérder vintertid.

Tillsynen utfors av brukaren utan speciell order. Fel som inte kan atgirdas direkt ska
skrivas upp pé en "felrapport" och denna lamnas till ndrmaste chef. Se exempel pa till-
synspunkter i bild 1.
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Daglig tillsyn - Exempel

Fore anvandning

) ) Forvararing
- Kontroll = ljus, bromsar, styrning

Skarmtak med avfuktning

Under anvidndning — vid rast
- Fyll pa drivmedel

Efter anvandning
- Fyll pa drivmedel, oljor, spolarvétska
- Kontroll ljus, bromsar, styrning, tillbehdr

Férrad / container
med avfuktning

Reparera enklare fel

Skriv felrapport

Bild 1. Exempel pa tillsynspunkter vid Daglig tillsyn.

Vid forvaring finns tva huvudalternativ for materiel som ska avfuktas. I ett schema
ska i de flesta fall bara ett av dessa alternativ féorekomma.

Avfuktning (alt. 1) Anslut till avfuktningsanldggning vid forvaring en natt eller
langre

Avfuktning (alt. 2) Forvara materielen i avfuktat forrad vid forvaring léngre tid
4n en manad
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Vardsystem FM M7782-123451 Sida 1 av 1
AL xooor MS 00 F MV cooe-x MVSCHDS OPCONT .. 20XK-XH-K, utg. 2

OPERATIONSCONTAINER

MATERIELVARDSSCHEMA DAGLIG OCH SARSKILD TILLSYN

Detta materielvirdsschema giller for materiel:

Farrid:beteckning Férridsbenimning
M5100-112213 OPERATIONSCONT
Referenser
Forrad:beteckning Forradshenimning
M7786-012345M7782 IBOSMSCHE OPCONT
M7T82-087654 SMSCH OPCONT
Daglig tillsyn
Fére anvandning
Transportutrymme
*  Operationsbord Fastsdttning
RAPPORTERA FEL OCH BRISTER.
Under anvandning
= AC Kontroll, funktion
RAPPORTERA FEL OCH BRISTER
Efter anvandning
+  Arbetsbelysning Atgard, kontroll
RAPPORTERA FEL OCH BRISTER.
g Férvaring
% +  Avfuktning Anslut till avfuktingsanliggning vid
L forvaring en natt eller lingre
_é_ RAPPORTERA FEL OCH BRISTER
%
g
=
2 Korttidsfarvaring
£
§ *  Korttidsforvaring Genomfor atgirder enligt M7782-112007
% NORM KORTTIDS FORV
2 RAPPORTERA FEL OCH BRISTER.
Tekniskt ansvarig: Fémamn Efternamn PRL MS xox Ersétter: M7TB2-0000x FBEM
Publikationsansvarig: Fémamn Efternamn Tidigare faststilld: Faststallelsenummer

Bild 2. Exempel pa materielvardsschema for Daglig tillsyn.

3.2 Sarskild tillsyn

Sarskild tillsyn ska tillse att utrustningen dr anvéndbar. Tillsynen kan utforas for viss
materiel varje ménad, medan annan materiel kontrolleras var tredje eller var sjétte
manad. Tillsynen kan dven utforas efter behov, t.ex. korstricka, driftstimmar, eller
skjutna skott. Tillsynen kan utforas av brukaren pé order och enligt sérskild plane-
ringstid, som kan delas upp pé flera tillfallen under en viss period.
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Om materiel anvénds i mycket liten omfattning under ett vardintervall, t.ex. en trema-
nadersperiod, kan teknisk chef beordra att treménaderstillsynen utfors efter sex ma-
nader. Vardintervallet forldngs da till ndrmast hogre intervall. For viss materiel krdvs
dock att ndgra punkter utfors enligt det ordinarie intervallet, tre ménader, beroende pé
civila lagar eller sékerhet. Detta beslutas av designansvariga. Sarskild tillsyn kan ock-
sé beordras, t.ex. fore rast under en Gvning, transport, eller efter mycket extrem an-
véandning.

For fel som inte kan inte atgdrdas med detsamma maéste brukaren skriva "felrappor-
ter", vilka ldmnas till ndrmaste chef. Att tillsynen &r utford ska dokumenteras pa ett
vardkort, vilket finns i en Kontrollbok. P4 vardkort Kalender redovisas vilka tillsyns-

punkter som utforts en viss méanad, eller vid vilken korstricka, géngtid, eller skjutna
skott for tunga vapen.

Materielvardsschema

Kalenderstyrda tillsynspunkter —
Sarskild tillsyn

M7782-021482
MVSCHDS TGB 161 SPS

Sida3av5

Vardsystem FM
5 2018-xx-xx, utg. 2

Ange \ummer

Sérskild tillsyn

Vardintervall och férlangd vardperiod

Forlangd vardperiod ————|
Kan tillampas efter beslut
av Tekn C OrgkE p.g.a. litet
nyttjande under
utbildningsperiod.

OBS! Vissa punkter maste
utféras enligt

- . —
vardintervallet pa schemat
dven under forlangd
vardperiod.

Zirdintervall
Vid behov, dock minst varje manad eller Semas

2000 km.

Forlingd virdperiod

Beordras av Teknisk Chef OrgE

Vid forlingd vardperiod (kvartal), med ett nyttjande pd
mindre &n 200 km/ménad eller mindre dn en
vecka/manad, ska foljande tillsynspunkter dndé utforas

varje manad:

Driftstyrd tillsyn, se sidan 5.

Motor

1. Allmint

2. Inlopps- och avgassystem;
Luftrenarinsats, avgasror

3. Kylsystem; Kylare,
expansionskirl, varningsdekal

5,7,13,14

funktion, missljud, vibrationer

skador, fastsittning, lickor,
funktion, rengéring

skador, lickor, lasbarhet,
fryspunkt

4. Smorjsystem; Oljefilter, oljekylare,lickor

oljetrag, ledningar

5. Drivremmar

6. Brinslesystem; Brinsletank, ror,

kondition, remspanning

lickor, funktion, rengoring,

slangar, brinslefilter, ledningsfilter drinering

for kylvitskevirmare, kopplingar

Elsystem

7. Batterier, kablar
8.  Batteriutrymmen

9. Batterifranskiljare, eluttag

Kraftdverforing

fastsittning, rengoring
skador, fastsittning

funktion, skador

10. Vixellada, fordelni
reglage, slangar, givare,

gummikuddar, avluftningsfilter
. Fram- och bakaxel; Axelvixlar,

hjulviixlar, differentialspirrar,

avluftningsfilter

. Kardanaxlar, glidskarvar,
kardanknutar

Bromssystem

13. Firdbroms, parkeringsbroms,

dxelldda,

funktion, lickor,
rengoring

funktion, lickor, rengoring

skador, glapp, fastsittning

skador, forslitning, funktion,

Referens

Ibok Kap 4.15

Referens

Referens

Ibok Kap 5.12

Referens

Bild 3. Materielvardsschema med kalenderstyrda tillsynspunkter.

Utgava 1




10

Vardkort kalender

Kalenderstyrd vard

Brukaren skriver upp
vardintervall och
obligatoriska vardpunkter —|
vid forlangd vardperiod vid
litet nyttjande av
materielen.

Brukaren skriver in
vardperiod, nar
vardperioden paboérjades — |
och avslutades, samt med
tecken enligt nasta bild.

Brukare redovisar utford
vard pa vardkort, genom att
skriva sin signatur i rutorna.

Brukaren rapporterar till
stodsystem nar varden for
en vardperiod ar klar och
satter ett kryss i rutan ndr—
detta ar klart.

Befil kontrollerar utford
vard och signerar pa
vardkortet.

VARDKORT KALENDER

Materielbenamning/-beteckning
RA 555

Uppfélining, tilsyn ‘ardi , _d manad

Registrerings-findividnr | Forband | Komp/Plut
123456

LvE 611 UND

— :
Johan Pansar

Vardansvarig chef
Lt Hakan Sylvass

Obligatoriska vardpunkter vid férlangd vardperiod® 7. 4. 9

Slut: 20 mars 2097

Vﬁrdpw/ Start: 2 jan 2017
l—— |2 3 E) ]

] T & ]
JP T ap Jp JP JP JP JP JP Jp
0 |11 12 12 14 15 116 7 12
JP P | yar JP JP JP JP JP JP
T 70 ] ] fE] 24 25 26 a7
JP JP Jp JP JP JP JP JP Jp
| ] 30 ER 32 KK} 32 35 EL]
a7 [ a8 an 41 &z 143 I 45
46 47 ] ET] 50 A 52 53 54
vard kontrollerad (pkt/datum/sign) Aterrapporterat i@gg»lll
1,2 1211 | HS 18-20/ 31/1 [ HS / /
/ / ! / !
rdperiod: & man Start: 1 8pr 2017 Slut:
i 7 3 3 5 ] 7 ] 3
Je | up JP | |
0 11 12 ] 14 15 16 17 i
T 0 ] 72 k] 24 25 26 27
7 ] 30 ER 32 kE} 32 35 EL]
a7 [ 2@ an 41 &z 143 144 45
46 47 ] 30 50 H] 52 53 54
\‘l.r'f‘ird kontrollerad (pki/datum/sign) Aterrapporterat i stédsystem [ ]
A 1/ 127 | HS f ! / /
/ ! ! ! / /

Fortséttning pé baksidan [

M7102-462320 Utgava 1 {FMV) 17-08, 10 ex.

Bild 4. Vardkort for kalenderstyrd vdrd.
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Bild 4 visar ett vardkort ddr man kan redovisa utford tillsyn pa maximalt 54 tillsyns-
punkter. Om ett materielvardsschema har fler tillsynspunkter redovisas tillsynen is-
téllet pa ett vardkort likt det i bild 5. Detta schema kan innehélla t.ex. 150
tillsynspunkter fordelade pa veckor, ménader och halvér.

VARDKORT KOMPLETT | F-bet: M7102-123456 | F-ben:  VARDKORT STRV 110 £
Mtrl.ben.: STRV 110 Reg.nr: 123456 Forb.:. P20 Komp.: 1 Plut: 4 Utg.: 1 Datum: 2020-11-15
Perioden bérjar:  2020-01-04 Ansvarig chef: Lt J Persson Ansvarig brukare:  Kalle Karlsson Faststéllelsenr:  20FMV21-151:1
Vecka | [vardintervai v v v v v [0 [0 [ M [0 [ H

1 ‘ Km 1200 1 2 3 4 5 1 12 13 14 15 16 Sign
Péborad ()1_05 Avslutad - (0111 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22

2 ‘Km 1218 4 2 3 4 5 11 12 13 |14 |15 |16 S
Pabérjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22

3 ‘K"‘ 1 2 3 4 5 11 12 13 14 15 16 Sign
Pabérjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22

4 ‘Km ; 2 ‘ 3 4 5 1 12 13 |14 15 16 S
Pabdrjad Avslutad 6 7 ‘ 8 9 10 17 18 19 20 21 22

5 ‘Km : R 3 4 5 n |12 13 |14 |15 |16 s
Pébérjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22

6 ‘ e 1 2 3 4 5 1 12 13 |14 15 16 S
Paborjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 P2]

7 ‘Km 1 2 3 4 5 1 12 13 |14 15 16 Sign
Pébtiad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 |20 21 22

8 ‘ o 1 2 3 4 |5 " |12 13 [14 |15 |16 S
Pabérjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22

9 ‘K'“ 1 2 3 4 5 1 12 13 14 15 16 56 Sign
Paborjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22 57

10 ‘K’“ 1 2 3 4 5 11 12 13 14 15 16 58 Sign
Paborjad Avslutad 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22 59

11 ‘K’“ 1 2 3 4 5 1 12 13 |14 15 16 60 Sion
Paboriad Avslutad 5 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22 61

12 |Kkm 1 2 3 4 5 11 12 13 14 15 16 62 Sign
Bauied st 6 7 8 9 10 17 18 19 20 21 22 63

Bild 5. Vardkort for materiel med mer dn 54 tillsynspunkter.
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Vardkort Drift

Driftstyrd vard

Brukare redovisar utford
vard pa vardkort drift

genom att skriva datum,
drifttid och sin signatur i

Befal kontrollerar utford
vard och signerar pa

uppfoljningslistan. \

VARDKORT DRIFT

Farradsheteckning Reqgistrerings-findividnr | Forband | Komp/Plut
Tgb 16 16115 Lvé 6/4
Ansvarig Vardansvarig chef

Johan Andersson

Karl Karlsson

A, B, C, D, E Drift, Kalender, Skott, Handelse, Ovrigt (datum/driftvarde/sign)

AT 1000km l1g.pa.14 [ 900 fuaA / / ! !
[AZ 2000 km i ] ] 7 ] ]
/ / / ! / /
/ / / ! / !
/ / ! / ! !
/ / / / ! !
/ / ! / / !
/ / / ! ! !
/ / ! / ! !
/ / ! ! ! !
/ / ! / ! !
/ / / / ! /
/ / ! / ! !
/ / / / / /
/ / ! / ! !
/ / / / ! !
/ / ! ! ! !
vard kontrollerad (pkt/datum/sign)
A1 {18-02-14 | KK { / { /
! / ! / ! /
! / ! / ! /
{ / { / { /
{ / { / { !
! / ! / ! !
{ / { / { /
/ / ! / ! !
Fortsétining pa baksidan [
*PM7102463000% M7102-463000 Utgava 2 (FMV) 18-12

Bild 6. Vardkort Drift for driftstyrd vard.

Utgava 1




Vardkort Drift

Kalenderstyrd vard — langa kalendertider

VARDKORT DRIFT
Genomférda tillsyner med Forradsbetackning Registrerings~individnr | Farband | Komp/Plut
kalenderintervall fran sex Tgb 16 16115 Lvé 6/4
manader redovisas pa Vardkort Ansvarig Vardansvarig chef
Drift Johan Andersson Karl Karisson
\ A, B, C, D, E Drift, Kalender, Skott, Handelse, Ovrigt (datum/driftvarde/sign)
01 Halvar  l15.01.15 [ 2500 /A / / ! !
D5 Fem ar \15.08.15 / 2850 /A / / ! !
—7 / / ! !
*  Brukare redovisar utford | ] / / / / ! !
vard pa vardkort drift / / / / / /
genom att skriva datum, / / / / ! !
drifttid och sin signatur i / / / / ! !
rutorna. / / / / ! !
/ / / / / /
/ / / / / /
! / / / ! !
! / / / ! !
/ / / / ! !
/ / / / ! !
/ / / / ! !
»  Befal kontrollerar utford j; :: i i f; f;
vard och signerar pa
uppféljningslistan. \ Vard kentrollerad (pkt/datum/sign)
D1 115-01-15 KK / / / /
D5 /15-08-15 KK / / / /
/ / / / / /
/ / / / / /
/ / / / / /
/ / / / / /
/ / / / / /
/ / / / / /
Fortsattning pd baksidan [
*PM7102463000* M7102-463000 Utgava 2 (FMV) 18-12

Bild 7. Vardkort Drift for kalenderstyrd vard med langa kalendertider.
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3.3 Grundtillsyn

Grundtillsynen ér till for att bestdmma statusen p& materielen (tillstdnd och funktion)
och ge underlag for eventuella reparationer.

Grundtillsyn omfattar:

» Lagstadgade regler for test av fordon, fordonskranar och containrar, samt elséker-
het

* Statuskontroller utfors for att inhdmta underlag fér bedémning

+ Forebyggande underhill, sdésom smorjning och oljebyten, enligt materielens in-
struktionsbok.

Grundtillsynen gors vanligtvis en gang per ar, men viss materiel kan ha flera intervall,
sdsom vart annat och vart fjarde ar. Tillsynen utfors av speciellt utbildad personal med
speciell behdrighet. Grundtillsyn utfors fore langtidsforvaring i mobiliseringsforrad i
samband med andra atgérder fore langtidsforvaring. Nér grundtillsynen &r utférd, do-
kumenteras tillsynen pa bevakningskortet i kontrollboken.

GRUNDTILLSYN - Exempel

Materiel
S : ] System/komponent Se ‘Omiatining/
SK | Pos GT ’ P Ibok felyttring ¢
1 (2 |F
X 1 X Dy 24 Tiitning
2 X Motor 38 Suft byte
3 x Dack 45 Dacktryck
. . N 7 forhant
Sakerhets- Tillsyns-  Varje \art Fore
kontroll punkt ar annat ar forradsstallning

Pos1,2och3

Atgirder : Statuskontroll Lagstadgade kontroller Krigsduglighet Oljebyten

Bild 8. Exempel pa grundtillsyn.

3.4 Langtidsforvaring i mobiliseringsfoérrad

14

Tillsyn ska goras fore, under och efter ldngtidsforvaring, sa att materielen direkt kan
anvindas vid mobilisering.

Malsidttningen &r att materiel ska forvaras i avfuktade forrad. Tillsynsintervallerna
kan da vara ldnga, samtidigt som underhéllsatgidrderna kan begransas. Se exempel
nedan.
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Materiel Tillsynsintervall - Ar
Radiostationer 8
Radiolénkutrustningar 4
Radarstationer 4
Optik 12
Optronik 4
Reservdelar, mekanik elektronik

Skor, uniformer 12
Medicinska instrument 8
Elverk 8
Robotar 4
Stridsfordon 4
Terrangbilar 4
Sjélvgaende haubits 4
Ammunition 4

Forraddsunderhall omfattar bl.a. féljande:

Atgirder fore forradsstillning

- Noggrann rengdring

- Grundtillsyn - och reparationer

- Byte av drivmedel

- Smorjning

- Oljebyten

- Avfuktning

Atgirder under forvaring

- Sérskild tillsyn

- Byte av oljor och drivmedel

Atgirder vid utlimning

- I fredstid - lagstadgade kontroller och sérskild tillsyn

- Vid mobilisering - sdrskild tillsyn

Varje materielvardsschema borjar med s.k. Normtabell. Tabellen har atta kolumner
med foljande innehall:

1

2
3
4
5

Materiel - Vilken materiel som schemat omfattar

Hantering och transport - Bl.a. om sérskild aktsamhet krévs

Vérdmarkering - Kontrollbok, kontrollapp, artalstejp

Forpackning - Originalforpackning, forsvarsmaktens emballage

Forvaringsmetod - Utomhus, kallforrad, torrluft, virme, kyla

Utgava 1
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6 Vardintervall - Var 6:¢ manad, varje ar, vart annat ar, vart 4:¢, 8:e, 12:¢ eller 16:¢
ar

7 Vérdpersonal - Forradsman, tekniker, tekniker med sérskild behorighet

8 Vardinstans - Mobiliseringsforrad, militdr verkstad, leverantor

I MVIF finns alla normer beskrivna och hur de ska skrivas. Stér det siffran O finns det
ingen foreskrift. Star det ":9" efter normen finns det en s.k. Sarskild riktlinje under
normtabellen. Se exempel i normtabellen nedan.

Publikationen géller Hantering | Vardmar- | Forpack- | Férvarings- | Vard- Vard- Vard-
och kering ning metod intervall | personal | instans
transport

Fordon Akta Kbok 0 Tluft 4 T:9 Fd

Bild 9. Exempel pa normtabell.

Schemat giller ett fordon, se férklaringar fo6r normerna nedan:

* Hantering och transport Norm: Akta = Ska hanteras forsiktigt

*  Vardmarkering Norm: Kbok = Genomford vér ska dokumenteras i en kontrollbok
* Forpackning Norm: 0 = Nér det stér siffran 0, sé finns det inget krav

* Forvaringsmetod Norm: Tluft = Forvaring ska ske i ett helavfuktat forrad

* Vardintervall Norm: 4 = Forvaringstid 4 ar + - 12 manader

*  Vardpersonal Norm: T:9 = Tekniker, med sérskild utbildning ansvarar for virden

* Vardinstans Norm Fd = varden kan utféras i mobiliseringsforradet

3.5 Korttidsforvaring
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Om materielen avses anvéndas inom de ndrmaste 12 manaderna &r den att betrakta
som i bruk. Férvaring av materiel i bruk, upp till 12 ménader, kallas korttidsférvaring.
Det dr nodvéndigt att vidta forebyggande tillsynsétgirder 4ven om forvaringstiden ar
sa kort som en natt. Omfattningen av atgdrderna varierar dock beroende pé forva-
ringstidens léngd.

Innan atgérder for langtidsforvaring vidtas, méste det konstateras niar materielen ska
anvindas i framtiden. Om anvindning ska ske inom 12 manader ska endast atgéarder
for korttidsforvaring utforas. Harigenom sparas omfattande arbetsinsatser, bade 1
form av mantimmar och underhéllskostnader for langtidsforvaring.

I materiel som innehéller drivmedel ska tanken vid korttidsforvaring, langre tid &n tre
manader, drianeras pa vatten. Briansletanken ska fyllas for att minska risken for kon-
dens samt att drivmedel dunstar bort.

Intervaller for korttidsforvaring:
e >] natt
* 1 manad/3-6 manader

¢ 6-12 manader
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3.6 Smorjschema

I princip ska all materiel som forvaras i avfuktade forrad vid langtidsforvaring dven
avfuktas nér den korttidsforvaras. Vilken materiel som ska avfuktas framgér av ma-
terielvirdsschema M7782-112007 NORM KORTTIDS FORYV och avsnitt 6 Avfukt-

ning av materiel.

For fler detaljer om korttidsforvaring, se avsnitt 4.1.3, i Hdb for Produktion av Mate-
rielvardsscheman.

Korttidsforvaring foljs upp pé Korttidsforvaringkort. Se avsnitt 4.2.4, Korttidsforva-
ringskort, i Hdb Prod av Materielvardsschema.

Schemat beskriver vilka materielenheter p&4 materielen som ska smorjas, med vilket
intervall samt vilket smorjmedel.

P& smorjschemat finns en skiss som visar var smorjning och oljebyte ska utforas pa

materielen. P4 skissen framgar ocksa vilken smorjning och oljebyte som ska ske vid
Daglig tillsyn, Sarskild tillsyn och Grundtillsyn.

Val av smorjmedel kan goras med stod frain CD PRODUKTKATALOG DRIVME-
DEL

3.7 Rostskyddsschema

3.8 Spolschema

Schemat beskriver vilken materielenhet som ska rostskyddsbehandlas, med vilket
medel och vilken utrustning den ska rostskyddsbehandlas.

Rostskyddsschemat utgdrs av forenklade bilder av materielen med hénvisningar till
behandlingspunkter och instruktioner for hur behandling ska utforas.

Schemat beskriver vilka materielenheter pa materielen som ska spolas sa att inga
skador uppstar vid spolningen, samt med vilket medel och vilken utrustning den ska
spolas. Spolschemat utgors av forenklade bilder av materielen med hénvisningar till
behandlingspunkter och instruktioner for hur behandling ska utforas.
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4 Miljons paverkan pa materielen

4.1

18

Nedan foljer en beskrivning av olika miljoparametrar och hur dessa paverkar materi-
elen, samt hur avfuktningstekniken anvénds.

Relativ Fuktighet (RF) >50% orsakar korrosion. Om temperaturen édndras snabbt star-
tar korrosionsprocesser som skadar materielen och dess funktion.

Relativ fuktighet

Bild 9 visar att den Relativa Fuktigheten (RF) bara &r under 50% ett par timmar mitt
pa dagen i maj och juni. RF dr oftast 6ver 80% under bade dag och natt. Dessa vérden
ar néstan lika 1 hela Europa, medan de kan vara hogre bade i Afrika och Asien.

Relativ Fuktighet

Europeiskt
medelvarde

24 .
Oktober  Juli April E

Bild 10. Matris 6ver relativ luftfuktighet i forhdllande till temperatur.

Eftersom temperaturen varierar mellan dag och natt bildas kondens, vilket dkar risken
for korrosion och oxidation.

Temperaturvariationen édr hogre i varmare linder, vilket gor det énnu viktigare att av-
fukta utrustningen nér det svenska forsvaret deltar i internationella missioner i t.ex.
Liberia, Mali och Afghanistan.

I Afghanistan kan det vara svéra forhallanden for materielen. Pa vintern kan det vara
minus 15 - 20°C pé nétterna och omkring plus 20° pa dagarna. P4 sommaren kan det
vara plus 15 - 20°C pa nétterna och omkring 40°C pa dagarna, sa dven da kan luften
kondensera, som ndmndes ovan. Se Bild 11 nedan.
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Meteorologiska data for Afghanistan

KABUL KANDAHAR
Manad Temperatur °C Relativ Fuktighet % Temperatur °C Relativ Fuktighet %
Lagsta  Hogsta KI. 05 KI. 16 Lagsta Hogsta KI. 05 KI. 16
Januari -21 14 80 70 -10 21 83 51
Februari -21 23 79 62 -6 27 75 38
Mars -14 25 76 44 -6 31 74 31
April -3 28 69 35 1 36 64 28
Maj 1 35 51 32 4 42 57 28
Juni 6 37 52 24 9 44 52 23
Juli 11 38 51 22 12 42 57 28
Augusti 8 40 54 25 11 43 53 23
September 2 36 58 18 4 31 56 21
Oktober -5 32 59 22 -1 32 65 23
November -15 25 67 31 -9 32 76 29
December -15 19 76 53 -9 25 81 43

Bild 11. Meteorologiska data for Afghanistan.

Notera de réda virdena som visar att relativa fuktigheten dr 6ver 50% under nétterna
och morgnarna. Risken for korrosionsskador &r da som hogst.

4.2 Korrosion pa stal och elektronisk materiel

Korrosionen startar vid ca 50% RF pa stal och vid ndgot hdgre virden pa andra me-
taller. Viktokningen &r korrosionen. Se Bild 12 nedan.

120

100
/

Viktokning 0 /
i mg/dm? (

60 l

. /

20

oo

0 20 40 60 80 100
% Relativ fuktighet

Bild 12. Graf som visar viktokning (korrosion) i forhallande till relativ luftfuktighet.
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Hog Relativ Fuktighet ar ett stort problem for elektronisk materiel. Resistansen, mot-
standsvérden, 1 isolationsmaterialen for elektronisk materiel kan dndras, vilket kan
stora elektroniska utrustningar. Se Bild 13 nedan.

10"

10" T
10% AN N
02 ) ™N
10" \\ \l
10" ™, \
Molstand 2 _ s WAV VA s

. "\\ ¥ PVC
10
10 4

. Cellulose-
10 acetate
10° \ MNylan
10* Y| Presspan
10°

0 20 40 60 BO 100
% Relativ fuktighet

Bild 13. Graf som visar forhdllandet mellan relativ luftfuktighet och resistans.

4.3 Mogel

Mdgel ir ett annat problem. Aven om méglet inte direkt &r ett problem for materielen
ar det ett problem for personalen, da moglet kan skada lungorna. Det &r ocksa svart
och kostsamt att ta bort mogel pa materielen.

Mogel startar vid RF 70%. Mogeltillvéixten ér en funktion av RF och temperatur. Ett
exempel: vid RF 80% och vid temperaturen 20°C, ér tillvixten 1 mm/dag. Se Bild 14
nedan.

50 I
I
| Tillvaxt
| mm/dag
I
I
I
I
I
I
I 3
Temperatur °C I
25— :
I
= e e e 2
| 1
1A
LA
I N1
Lol
{1
Pl
P
0 | L
0 50 70 + 100

% Relativ fuktighet

Bild 14. Graf dver mogeltillvixt.
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4.4 Hygroskopiska material

En del materiel &r mycket hygroskopiska, det betyder att de innehaller olika méngder
vatten, vilket 6kar risken for mogel och korrosion. Se Bild 15 nedan.

Fuktkvot %
25
20
15 //
10 ;

0 20 40 60 80 100%RF

Bild 15. Exempel pd material med olika hygroskopiska egenskaper.

4.5 Ultraviolett stralning

46 Ozon

Ett annat miljoproblem &r ultraviolett strdlning. UV-stralning skapar oxidationspro-
cesser, som framst &r ett problem for elektronik. UV-stralningen skadar materielen pa
flera sétt, dels genom att elektroniken och kablagen skadas rent fysiskt, vilket paver-
kar funktionen, dels genom elektromagnetisk stralning t.ex. i form av bade vigegen-
skaper och partikelegenskaper. UV-ljus ger sdledes inte bara solbrédnna och
hudcancer!

Ozon bildas naturligt i jordens atmosfar och fungerar som en skydd mot den skadliga
ultravioletta strlningen genom att minska méngden stralning som nér jordytan. Ty-
vérr dr ozon dven av ondo, da det skadar materiel sdsom gummi, plast och textilier.
Forutom ozonet som bildas i atmosféren bildas ozon dven i elverk och andra elektris-
ka maskiner. Forr trodde man att det uppstod s.k. torrsprickor pa gummimaterial och
déck, men det dr inte torrsprickor, det dr ozonsprickor! Genom avfuktningsteknik kan
maéangden ozon dock reduceras. Den avfuktade luften tar med sig ozonet bort fran ma-
teriel och avfuktade forrad d& ozongasen foljer med vattenmolekylerna i avfuktarens
vatluft.
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5 Avfuktningsteknik

5.1

Avfuktning anvénds vid foljande tillfdllen:

* Léangtidsforvarad materiel

* Forvaring av materiel i bruk

*  Materiel under transport till missionsomrdden utomlands

Tekniskt avancerad utrustning ska avfuktas.i forrad, i plutonsforrad, i kassuner och i
containrar. Avfuktad lufts leds direkt in 1 materielen och via fastmonterade anslut-
ningar.

Dynamisk avfuktning

For att skydda oss och olika tekniska utrustningar mot ovan nimnda miljéfaktorer be-
héver man dynamiska avfuktare. Dessa reducerar fukten i och kring materielen. Med
denna avfuktningsmetod kommer ozonet i luften att minska vilket alltsd minskar
skadorna pa viktiga utrustningar.

Se exempel pa hur dynamiska avfuktning tillimpas ldngre fram i detta dokument och
i ATH, Avfuktnings -Teknisk Handbok.

5.2 Statisk avfuktning

22

Statisk avfuktning

Under lénga transporter till missionsomraden &r det ofta svart att fa tillgang till el for
de dynamiska avfuktarna. S& under dessa transporter anvénds statisk avfuktning. I en
lada med elektronisk utrustning, eller i en container med kénslig utrustning, placerar
man ett antal dukar. Dessa dukar innehéller s.k. &ngfasinhibitorer som avger en ofar-
lig gas som forhindrar jonvandring, vilket gor att ingen korrosion bildas. Dessa dukar
kompletterar man med pasar med ett fuktupptagande material som reducerar den re-
lativa fuktigheten (RF), vilket gor att inget mogel uppstar i och pa materielen. Bild 16
nedan visar statisk avfuktning i en container.

Angfasinhibitorer

Avfuktare

Bild 16. Olika typer av statisk avfuktning.

Utgava 1



Bilderna 17 och 18visar dynamiskt avfuktade containrar.

Bild 17. Dynamiskt avfuktade containrar.

Bild 18. Dynamiskt avfuktade containrar.

Bild 19 visar ett s.k. skdrmtak, for uppstéllning av fordon, vapen och radarstationer.
Under taket finns ror som ér anslutna till en avfuktare. Fran roren leds den avfuktade
luften in i de uppstéllda objekten.

Bild 19. Skdrmtak med avfuktare for uppstdllning av fordon.
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Bild 20 nedan visar Forsvarsmaktens Centralforrad. 48.000 m? och 18 m hogt. Hela
byggnaden ér helt avfuktad.

Bild 20. Forsvarsmaktens Centralforrad.

Bild 21 nedan visar ett helavfuktat férrad med s.k. objektvis avfuktning for varje for-
don.

Bild 21. Helavfuktat forrad med objektvis avfuktning.
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6 Dokumentation

Den mer kvalificerade materielen har en s.k. Kontrollbok. I denna dokumenterar sol-
dater och tekniker vilka tillsyner och vérdatgarder som utforts.

Bild 22. Kontrollbok.

Innehall 1 kontrollbok:

6.1 Bevakningskort

Felrapport - Anmaéla fel till C

Vérdkort - Utford tillsyn

Materielvardsschema - Tillsynspunkter

Smorjschema - Smorjpunkter

Uppfoljningslista - Ex skjutna skott, km, tim

Driftjournal - Storre reparationer

Bevakningskort - se punkt 6.1 nedan

Reparationsjournal - Fér dokumentation av storre reparationer
Tillbehdrslista - Sammanstillning ver alla delar som ingér i ett stérre objekt
Registreringsbevis/Komponentférteckning - Ska medforas enligt lag
Besiktningsprotokoll - Kopia av den utférda kontrollen

Lasttabeller - Hur mycket last ett fordon far medfora
Korttidsforvaring - se punkt 6.2 nedan

Atgirder vid olycka

FMV gor kompletta bevakningskort for kvalificerad materiel. Bevakningskortet be-
stér av ett Registerkort och ett Uppfoljningskort.
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BEVAKNINGSKORT

Registerdel

Materielbendmning Registrerings-/individnr

STRF 90

Kontrolityp/Atgard Intervall Forklaring
Grundtillsyn M7782-011601 1ar GTU
Grundtillsyn Samband M7782-123451 1ar GT SB
Grundtillsyn Forrad GTF
Trafiksdkerhetskontroll 1ar TSK
Smérjning enligt smérschema SM
Oljebyte motor 300 tim/GTF (@)
Oljebyte transmission Enligt motor oV

Bild 23. Visar del av ett registerkort.

Bevakningskortet kan innehalla nedanstaende information:
*  Grundtillsyn, F-bet/F-ben

*  Smodrjschema, F-bet/F-ben

» Vilka komponenter ska kontrolleras

* Vilka oljor ska bytas

* Vad ska smorjas

*  Vad skall justeras

* Kontrollbesiktning

o Trafiksdkerhetskontroll

Bild 24 visar ett uppfoljningskort dir atgdrder som fanns pa registerkortet dokumen-
terats som utforda.

BEVAKNINGSKORT

Uppféljningsdel

Materielbendmning Registrerings-/individnr

STRF 90 144046
Atgard Datum Matarstalin. | Utfoérd vid Namnteckning
SK + TSK 160619 1824 | BESE MVSDE Carl Carlsson
0S + PV 160619 1824 | MVSDE Per Persson
O+ 0V +HC+SS | 160619 1824 | MVSDE Per Persson
GD +SD +VM 160619 1824 | MVSDE Per Persson
GT SB 160630 |  -------- Ledtek Bat Olle Olsson

Bild 24. Visar del av ett uppféljningskort.
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6.2 Korttidsforvaring

Beslutas av Tekn C vad som ska goras. Atgirder fore och efter forvaring framgar av
nedanstdende kort.

KORTTIDSFORVARINGSKORT

Materielbeniimning/-beteckning Registrerings-/ individ nr | Férband | Komp/Plut
SJVCONT 123451 172 1/4
Ansvarig Beslutande teknisk chef

Mj Johan Pansar Ovlt Hakan Swiss

Forvaringstid fr.o.m. t.o.m.

2021-06-15 2022-03-01

Atgiirder innan Atgiirder efter Sign. av brukare
Punkter bordrad av TC Punkter beordrad av TC

Sdrskild tillsyn Sdrskild tilsyn E4

Sirskilda tillsynspunkter Sirskilda tillsynspunkter

| || ]

Forvaringsatgarder

TORRLUFT UHLADDNING Ja
VARMGARAGE INLAST

KALLGARAGE

SKARMTAK Ja OVR. ( )

Atgiirder under forvaring (beordrat av TC)

Uppvéirmning 12 °C Viirmaren i drift

Grundfillsyn jan 2022

L]

[

Aterrapporterat i stddsystem

M7 :I_ O 2 - 4 6 2 3 2 O M7102-462320 Utgava 1 (FMV) 17-08, 10

Bild 25. Korttidsforvaringskort.
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7 Forvaringsforsok - langtidsforvarad materiel

FMYV har utfort omfattande forvaringsforsok med materielen forvarades i foljande
miljoer:

*  Utomhus

* P& 6ppna hyllor i ett oavfuktat forrad

* Avfuktat forrdd

*  Objektvis avfuktning i ett oavfuktat forrad
Materiel och material undersoktes:

» Stridsvagnar

» Terrdnggaende lastbilar

* Radioséndare

* Reservdelar

* Packningar - Gummi och plast

» Textilier

* Medicinska artiklar

»  Stalplat - Obehandlad och forzinkad

*  Aluminiumplat - Obehandlad

» Silverplat - Obehandlad

* Kopparplat - Obehandlad

*  Gummi - 14 olika kvaliteter

» Plast - 7 olika kvaliteter

Forsoken och analyser gjordes 16pande under forsoket tillsammans med ett antal
svenska industrier.

Kontinuerliga miljométningar gjordes varje minut under &tta ar for foljande parame-
trar:

» Relativ fuktighet

* Svaveloxid

*  Svavelvite

*  Kvivedioxid

* Ozon

* Solens intensitet

* Luftfororeningar och nedfallande stoft

*  Vindriktning
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71

711

7.1.2

71.3

71.4

71.5

71.6

14.7

Erfarenheter fran forvarings forsok 1978 - 1986

Gummimaterial

Plastmaterial

Forsoken visade att det &r mycket viktigt att vélja ratt gummikvalité ndr man tillverkar
ny materiel for Forsvarsmakten. Om man bara ser pd gummimaterial fran ldgsta pris
ndr man viljer material kan det ge hdga reparationskostnader och materiel med g
tillgédnglighet. Man maste se hur kénsligt materialet &r for den omgivande miljon.

Huvuddelen av gummikvalitéerna fick snabbt férsdmrade egenskaper utomhus och
vid forvaring utan avfuktning. Gummi i t ex. dick fick kraftiga skador, alltifran
sprickor till 6kad hardhet, vid forvaring utomhus eller i oavfuktade forrad. I avfuktade
miljder var det inga skador. Man kan med detta som grund rekommendera att dyna-
miskt avfuktad luft ska anvéndas for all materiel. Det dr heller ingen risk att materie-
len torkar ut nér den forvaras i avfuktade forrad. Prov gjordes vid s 1ag RF som 15%.

Ett antal olika plaster har undersokts. Utan avfuktning uppstod skador pa alla plaster.
Bara polypropen uppvisade forsimrade egenskaper i avfuktad férvaringsmiljo, med-
an Ovriga sorter inte uppvisade nagra negativa forandringar.

Kretskort och kontaktmaterial

Uppvisade inga skillnader oavsett forvaringsmiljo.

Kondensatorer

Packningar

Metallkapslade kondensatorer visade en hel del skador utomhus. Undersdkningen vi-
sar inga alarmerande avbrott. Emellertid kan vibrationer och korrosion orsaka en del
mekaniska fordndringar i utomhusmiljoer. Korrosion kan alltsd orsaka en del stor-
ningar.

Nitrilgummi dr det vanligaste nér man ser pa olika gummimaterial. Forsoket visar att
nitrilgummi skadas mycket av det ozon som finns i miljon. Den gummikvalité som
visar bast resultat ar fluorgummi. Skadorna &r mycket begrinsade i avfuktad miljo.

Medicinsk utrustning

Materielen forvaras i sdrskilda militdra emballage nir den finns i militira forrdd. Ma-
terielen forvaras i avfuktade forrdd med en relativ fuktighet pa ca 50%. Den forvaras
i pasar av polyetylen.

Medicinsk utrustning innehaller mycket elektronik och ska forvaras i avfuktad luft for
att forhindra att gaspartiklar orsakar skador. Det géller bade materiel i forband och i
forrad.

Sprickor pa4 gummimateriel har konstaterats. Naturgummi och styrengummi &r myck-
et kénsligt for ozon och bor ersittas med etenpropen och klorpropen i1 framtida utrust-
ningar, d& bada har bra motstdnd mot ozonpaverkan.

Materiel som forvarats enligt materielvardsscheman i MVIF under 8 ar

» Stridsvagnar
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- Dessa hade genomgatt tillsyn under férvaring vartannat och vart fjarde ar un-
der forsoket. Alla vagnarna startade utan problem efter de &tta aren. Efter hard
korning under 4 timmar gjordes en ny kontroll. De enda felen efter 8 ar var en
trasig lampa, en sékring fick bytas och lite kylvattenléckage i en vagn.

» Terrdnggaende lastbilar

- Dessa hade inga fel efter forsoket och startade utan problem, dd man aktiverat
de torrladdade batterierna. Dvs d& man fyllt pa vétska i batterierna var de ak-
tiverade efter ca 30 minuter.

* Radiosdndare

- Dessa var helt utan fel efter 8 ar i avfuktat forrad.
* Reservdelar

- Dessa var forvarade i avfuktade utrymmen och var helt felfria.
o Textilier

- I forradet forvarades bl. a. uniformer och sovsickar i avfuktat utrymme. De
var helt felfria efter atta ar och luktade precis som ny nyss tillverkad utrust-
ning!

7.2 Forsok 1995-1999

7.21

7.2.2

7.2.3
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Blyfri bensin

Miljodiesel

Harvid undersoktes fraimst modern elektronik, konservering av motorer och drivme-
del.

Proven visade att blyfri bensin dven efter 4 ar har godtagbar kvalitet.

Fore forsdken fanns farhagor for att den blyfria bensinen inte skulle kunna klara lang-
tidslagring i fordon. Proven visar dven att blyfri bensin med kaliumtillsats inte aldras
mycket snabbare dn bensin utan kalium.

Forsoken har givit en viktig erfarenhet. Vatteninnehallet var avsevart 1agre i bensinen
pa de fordon som forvarats i avfuktade forrad. Genom att vatteninnehallet inte kar
under forvaringen éldras inte bensinen, vilket minskar risken for korrosion i brénsle-
systemet.

Proven visade att ingen kvalitetsforsdmring skett efter fyra érs forvaring.

Forsoken har givit en viktig erfarenhet. Vatteninnehallet var avseviért ldgre 1 dieselo-
ljan pa de fordon som forvarats i avfuktade forrdd. Genom att vatteninnehallet inte
oOkar under forvaringen aldras inte dieseloljan, vilket minskar risken for korrosion i
brinslesystemet.

Syntetiska smorjoljor

Undersokningen visade att den syntetolja som forsvaret anviander bibehéller sina
egenskaper efter fyra ars forvaring.

Forsoken har givit en viktig erfarenhet. Vatteninnehallet i oljorna 6kade inte nér for-
donen forvarades i avfuktade forrad. Ett hogt vatteninnehéll forsdmrar de smorjande
egenskaperna. Forsoket visar ocksa att oljebyte ska ske fore forradsstéllning, pa grund
av att gammal olja har for hogt vatteninnehéll redan fore forvaringen.
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7.24

7.2.5

Break Free-oljor

Undersokningen visade att metoden att smorja in eldror med vapenfett fore forrads-
stdllning kan erséttas med insmorjning med Break Free oljor om vapnen forvaras i av-
fuktad milj6. Harigenom sparas mycket tid vid forradsstéllning och ibruktagande.

Telesystem 9000, Skjutelementraknare

Idag finns lite kunskap om hur modern elektronik klarar ldnga forrddsstallningsperi-
oder, dvs mer dn under fyra ar. Man har diskuterat vad som kommer att hinda med
minnet i datautrustningar, liksom vad som kommer att hinda med flytande kristaller
i displayer pa utrustningarna.

Forsoket visade att inget negativt intrdffar under fyra ars forvaring, under forutsétt-
ning att materielen forvaras i avfuktade forrad.

7.3 Forsok med avfuktning av materiel i bruk

7.3.1

Forsok gjordes pé tre forband, ett stridsfordons-, ett stabs- och ett luftvirmsfoérband.
Dessa forband har mycket kvalificerad och hogteknologisk materiel. Materielen var
vanligtvis uppstélld utomhus, sdsom radarstationer, sambandsfordon och stridsfor-
don.

Det kan finnas flera anledningar till att de férvaras utomhus:

*  Uppehéll mellan 6vningsperioder

*  Forvaring pd 6vningsomriden, langt ifran respektive garnisonsomrade

* Vintan pa reparationer

* Brist pd forrad och garage

* I vintan pa langtidsforvaring

Modern materiel dr utrustad med elektronik som dr mycket kénslig for fukt och foro-
reningar, gaser och substanser som naturligt finns i var miljo, eller orsakas av indu-
strier, jordbruk och trafik. Nér dessa faktorer finns i flera kombinationer har det
uppstatt fel pA manga materielsystem redan efter kort tids utomhusférvaring niar ma-
terielen inte anvénts. Nér den relativa fuktigheten - RF &r hogre &n 50 %, borjar fel-
utfallen att 6ka. Ménga tror att RF dr 1&g pd sommaren, men det dr den bara nagra
timmar mitt pa dagen. I 6vrigt dr den hdgre. Det beror pé att varm luft kan bara mycket

mer fukt 4n kall luft. Genom temperaturvéxlingarna, mellan natt och dag, uppstér
kondens pé och i materielen.

Genomforande av forsoken

Halften av forsoksmaterielen forvarades kopplad till avfuktningsanldggningar, i s.k.
objektvis avfuktning, eller i avfuktade utrymmen, sdsom forrad och containrar, s k
sluten avfuktning. Den andra hilften av materielen forvarades utan avfuktning och ut-
gjorde da referensmateriel.

Den objektvisa avfuktningen gjordes pa tva sitt, dels via slangar och ror i garage, eller
under skdrmtak och dels via slangar kopplade till sma avfuktare som fanns i sma kér-
ror. Kopplingen maste vara vildigt enkel, annars "struntar" soldaterna i att gora in-
kopplingarna. Den méste dven vara enkel att demontera.
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7.3.2

7.3.21

7.3.2.2

7.3.2.3

32

Pa materiel som ska langtidsforvaras i forrad kan man anvinda tickdukar och téta
luftintag och ventiler, stinga fonster, luckor och dérrar, 6ppna eller stainga hél for luft-
cirkulation och ansluta slangar med avfuktad luft. Anledningen till att man gér mer
atgérder pé langtidsforvarad materiel &r att man vill spara pa avfuktad luft och elen-
ergi. Ndr man inte kan téta materiel i bruk lika omsorgsfullt kompenserar man detta
genom att 6ka mangden avfuktad luft. I princip kan man siga att man anvander tre
ganger mer luft vid avfuktning av materiel i bruk an vid l&ngtidsférvaring.

Forsoksmetoder vid de tre forbanden

Luftvarnsbataljonen

Forsoket omfattade radarstationer och maldatamottagare, totalt 20 objekt. 10 st. som
anslots till avfuktning och 10 st. som utgjorde referensobjekt och inte anslots till av-
fuktningssystem.

Med hjélp av dataloggar gjordes omfattande feluppfoljning under forsoket. Datalog-
garna matte relativ fuktighet och temperatur kontinuerligt under férsdket, bade inne i
avfuktade objekt och i referensobjekt, samt i luften. Det &r viktigt att materielen alltid
avfuktas nér den inte anvénds. Darfor utrustades dven militira verkstider med avfuk-
tare, sa att man kunde avfukta materielen i "repkon", eller nir de var klara for avhamt-
ning. Efter bara en kort tids forsok sdg man stor skillnad mellan avfuktade objekt och
referensobjekt vad avsag tillgdnglighet. Tidigare, ndr man inte hade avfuktning, hade
det ofta uppstéatt fel som maste atgdrdas innan materielen kunde anvindas for utbild-
ning. Mycket ofta fick man byta en eller flera sdkringar. Underhallsétgirderna var
nddvéndiga och tog ofta flera timmar.

Nér man borjat anvinda avfuktare pa uppstéllningsplatserna férsvann alla "morgon-
fel". Man behovde bara ta bort anslutningsslangarna med avfuktad luft och direkt dar-
efter borja dagens dvningar. Man ansdg att man fick klart mer tid for utbildning.

Kompanierna hade gjort en mycket intressant iakttagelse, man ség att man fingade
malet mycket snabbare nir utrustningarna hade varit anslutna till avfuktning innan de
anvéindes! Anledningen var att materielen var mycket torrare, vilket innebar att elek-
troniken fungerade mycket battre.

Antalet fel hade reducerats avsevirt, vilket gjorde att tiden for kontroller och repara-
tion minskade. Underhallskostnaden for referensobjekten var ca 30% hogre én for de
avfuktade objekten och MTBF.

Mellan hindrande fel hade okat med ca 40%.

Stridsvagnsbataljonen

Forsoket omfattade totalt 30 stridsfordon, varav 15 av dem avfuktades. De flesta av

dem hade garageplatser, vilket gjorde att det var rationellt att bygga avfuktningsan-

laggningar i garagen. Den militdra verkstaden hade inga avfuktare, sé p.g.a. detta stod
stridsfordonen pa ordinarie garageplats i viantan pa reparation. Den elektroniska ut-

rustningen i referensobjekten visade vissa tillganglighetsbegriansningar.

Sambandsregementet

Forsoket omfattade stabshytter, stabsfordon och kérror med sambandsutrustning.
Liksom ovan var hélften av materielen referensobjekt utan avfuktning.

Materielen visade samma resultat som vid ovanstaende forband, d.v.s. problem vid
uppstart pd morgnarna. Detta beroende pa korrosion och oxidation, vilket krdvde byte
av sékringar och relder.
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Under forsoket foljde man upp underhallskostnaderna. Aret fore forsdket var kostna-
derna for denna typ av materiel 6,3% hdgre vid forsoksforbandet dn for armén i 6v-

rigt. Efter forsokséret var underhallskostnaderna vid forsoksforbandet 15% légre én
for armén 1 Ovrigt.
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