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1

Allmant

lllustrationsanvisningens syfte ar att ge de grundlaggande
reglerna for produktion av illustrationer till bokpublikationer,
tekniska order och materielfdrteckningar
(reservdelskataloger och schemabécker).

Reservdelskataloger och schemabécker har till uppgift att
vara

e underlag vid bestallning av reservdelar
e underlag vid felrapportering

e underlag vid materielunderhall

e underlag vid utredning och planering

e stddunderlag vid utgallring.

Dokumenten &r en illustrerad forteckning dver
reservdelar/komponenter ingaende i ett visst objekt och
lamnar uppgifter om forradsbeteckning och
forradsbenamning pa ingdende delar och visar genom
spridbilder, planbilder och scheman, hur dessa delar ingar i
konstruktionen samt till vilket antal.

Dokumenten innehaller 4ven beteckningsregister, som
lamnar uppgift om var i dokumentet en viss beteckning
finns.

Normalt anvands fardigproducerade teckningar fran
leveranttren. Dessa teckningar levereras mestadels i
digitalt format. Om detta inte ar fallet behdver de
digitaliseras.

Referens till teckningsanvisningen kan med férdel goras i
samband med bestéllning av materielforteckningar. Det bor
vid framtagning av RDK framgéa av bestillning att den ska
produceras i system PMF.

Vid eventuellt motsdgande uppgifter mellan leverantdrens
och FMV anvisningar géller FMV anvisning.
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2.1

2.2

Grundlaggande begrepp

Allméant

Teckning

| normalt sprakbruk &r begreppen "bild", "teckning" och
"illustration" ungefar likvardiga. For att klart kunna definiera
sammansatta begrepp och databasfunktioner definieras
begreppen foér forsvarsmaktens materielférteckningar enligt
féljande:

e lllustration - gemensam benamning for foton och
teckningar.

e Teckning - en grafisk framstéllning, vanligtvis som
streckteckning, i en definierad yta, med ett
tillhérande unikt illustrationsnummer.

o Foto — Ett fotografi ar en typ av illustration i
rasterformat, i en definierad yta med tillhérande
unikt illustrationsnummer.

o lllustrationsnummer - ett nummer (sekvens av
tecken) som anger adressen till en fardig illustration
i arkivet/-databasen.

e Bild - enillustration (med sitt teckningsnummer) med
ett bildnummer och en bildrubrik.

e Bildnummer-ett IGpnummer for bilderna inom ett
dokument.

lllustrationer som anvands i PMF maste ha nagot av
foljande bildformat:

o .cal
* .pg
e .png
o tif

Storleken pa teckningar pa Reservdelskataloger ar A4:
e 245 mm héjd, 176 mm bredd

Strava alltid efter att utnyttja tillaten teckningsyta maximalt
for optimal kvalitet. Se bilaga 1.

Storleken pa illustrationer i Sats- och Tillbehdrslistor beror
pa det pappersformat som angetts:

e A4 Egen sida: H6jd 230 mm, Bredd 183 mm

e A4 | text: H6jd 50 mm, Bredd: 183 mm
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221

2.3

23.1

Underlag

Perspektiv

Enpunktsperspektiv

e A5 Egen sida Overdel: H6jd 70 mm, Bredd 183 mm

e A5 Egen sida Underdel: Hojd: 100 mm, Bredd: 183
mm

e A5 | text: H6jd: 50 mm, Bredd 183 mm.

Strava alltid efter att utnyttja tillaten teckningsyta maximalt
for optimal kvalitet.

Teckning utfors normalt stdende, i undantagsfall liggande. |
det senare alternativet ska teckningen ses fran héger sida,
m.a.o. 6vre delen pa teckning ska vara belagen i centrum
pa parm.

Det &r fordelaktigt att vid CAD-produktion konstruera
komplett teckning enligt féljande:

e  Grundteckning

o Overlagg till grundteckning eller variant (siffror,
linjer, text, symboler, markerade ytor).

Vid leverans till FMV géller alltid en komplett teckning med
ett filnamn.

Underlag till teckning kan besta av:
¢ Ritningsunderlag
e Manual
o Fotografier
e Berord materiel

e Kombination av ovanstaende.

| dagligt tal anvands en méangd uttryck for att bendmna olika
slag av perspektivteckningar.

Genom att utga fran antalet granspunkter och deras
placering, kan man enklare och mer exakt ange vilken
"grundtyp" av perspektiv som avses.

Bild 1, Bild 2, Bild 3 och Bild 4 visar olika perspektivtyper.

Denna perspektivtyp bygger pa linjer i tre lagen:
e VAagrata parallella linjer
e Lodrata parallella linjer

e Sammanstralande linjer mot punkten A.
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Bild 1 Enpunktsperspektiv. Anvands i forekommande fall i materielférteckningar

2.3.2 Tvapunktsperspektiv
Denna perspektivtyp bygger pa linjer i tre lagen:

e Lodrata parallella linjer
e Sammanstralande linjer mot punkten A

e Sammanstralande linjer mot punkten B

R

Bild 2 Tvapunktsperspektiv. Anvands i materielforteckningar
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2.3.3

Trepunktsperspektiv

T

Denna perspektivtyp bygger pa linjer i tre lagen:
e Sammanstralande linjer mot punkten A
e Sammanstralande linjer mot punkten B
e Sammanstralande linjer mot punkten C.

Detta perspektiv innebar att man tecknar av foremalet som
Ogat uppfattar det.

Bild 3 Trepunktsperspektiv. Anvands normalt ej i materielférteckningar

234

Isometrisk projektion

| isometrisk projektion avbildas verkligheten som den
egentligen &r, det vill saga tva detaljer som ar lika stora
tecknas lika stora aven om de befinner sig pa olika avstand
fran betraktaren.

Vid isometrisk projektion &r varje yta pa objektet lika med
projektionsplanet, darfér tecknas axlarna med lika delning
120 grader. Samma skala anvands for samtliga axlar, sa

matt kan tas parallellt eller langs med axlarna.
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Toppvy
Rotationsvinkel 450
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Bild 4 Isometriskt perspektiv. Anvands i materielférteckningar

2.4 Digitala lagringsformat
Digitala illustrationer kan lagras pa tva olika dataformat,
raster- och vektorformat.

24.1 Rasterbilder
En rasterbild ar uppbyggd av punkter (pixels) ordnade i ett
rutnat.

De enskilda bildpunkterna har inga direkta kopplingar till
varandra. Bearbetning av en rasterbild kan ske ner till
enskild bildpunkt.

Vid storleksforandring av en rasterbild andras
linjebredderna proportionellt med storleksférandringen.

Saval foton som streckteckningar kan scannas. Scanning ar
det enda séttet att Overfora foton och halvtonsbilder till
digital form.
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24.2 Vektorbilder
Vektorteckningar ar uppbyggda av vektorer och grupper av
vektorer. Vektorerna skiljer sig frén bildpunkterna genom att
de har en riktning, en linjebredd och kopplingar till andra
vektorer. Bearbetning av teckningarna sker pa enskilda
eller grupper av vektorer.
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3 Gemensamma anvisningar for alla
materielpublikationer
3.1 Allmant
Ett satt att gruppera illustrationer &r att utga fran den grad
av abstraktion som de uppvisar. Den mest konkreta
illustrationen av verkligheten ger ett foto (halvtonskopia). Ett
kretsschema ar mera abstrakt. Beroende pa vilken

information som ska ges maste man avlagsna sig mer eller
mindre fran den konkreta teckningen.

3.2 lllustrationstyper
Verklighetsbeskrivande illustrationer:

o foto?!
e isometriska och perspektiviska teckningar:

- Oversiktsteckning?
- exteridrteckning?

- rontgenteckning?

- snittteckning?

- spridteckning?

- placeringsteckning?

e planteckningar?
Allmanna teckningar

e vinjetteckningar?

e textteckningar3

e presentationsteckningar
Scheman

e blockscheman

e funktionsscheman

e logikscheman

e ledningsscheman (kretsscheman)

o flédesscheman

Diagram

1 anvands i forekommande fall for RDK
2 Anvands i RDK
3 Anvands ej i RDK
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e kurvdiagram
e sekvensdiagram.
3.2.1 Verklighetsbeskrivande illustrationer
Vid val av illustrationstyp bér man tanka igenom vilken typ
av information som ska ges och pa vilket satt man vill att
teckningen ska hjélpa till i informationsdverforingen.
Verklighetsbeskrivande illustrationer anvands framst nar
man vill beskriva en utrustnings utseende, uppbyggnad och
handhavande. De kan &ven anvandas nar man vill beskriva
mekaniskt verkningssétt visar vilka priméara
anvandningsomraden lasaren har av nagra vanliga
verklighetsbeskrivande illustrationer.
Tabell 1 De verklighetsbeskrivande illustrationernas primara anvandningsomréde
Anvandningsomrade Teckningstyp
Foto Perspektivteckningar Planteckn
Oversikt | Exteriér | Rontgen | Snitt | Sprid | Plac
Forsta uppbyggnad ° ° ° °
Kénna igen ° ° ° °
Demon- och montering 4 ° °
Forsta mekanisk funktion ° ° ° °
Se placering ° ° ° ° ° ° °
3.3 Anvandandet av féarg

4 Som stod i samband med foreskrift

Att anvanda farg i teknisk information har en avgérande
effekt for hur den kan presenteras for anvandaren. Detta
ger mangder av fordelar, men medfor ocksa att forsiktighet
behdéver tas vid anvandandet av farg for kritiska situationer i
informationen.

Foljande regler och rekommendationer galler:

e  For kritiska situationer i informationen, s& maste
farginformationen ocksa stodjas av ndgon annan
identifiering, i form av markeringar, symboler eller ord.

e Enhetlighet for hur farger ska anvandas méste rada for
ett helt projekt och hela publikationer, IETP:er och
tryckta.
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3.4
34.1

3.4.2

Teckningar
Allmant

Vyval

e Fara, varning och séker/utgang ska alltid anvanda farg
enligt;
o Fara=Rod
o Varning = gul
o Saker/utgdng = gron
e Sakerstall alltid att farger aterges korrekt pa tryckta eller
utskrivna publikationer.
e Testa alltid anvandandet av information med férg i den
miljo den ska anvandas.
e  For publikationer med flygpersonal som malgrupp sa
maste lampliga farger anvandas om anvandandet av

farger pa skarmar/displayer har en semantisk betydelse.

e Ta hénsyn till den visuella gestaltningen och
fargatergivningen i en publikation jamfort med den
faktiska utrustningen eller de kontroller den beskriver.

Detta avsnitt ar avsett att visa exempel pa teckningar som
kan anvandas i RDK, men ocksa for bokpublikationer och
tekniska order.

Vagledande for urvalet har varit en stravan att visa ett antal
olika typer av teckningar som forekommer i forhallandevis
stor omfattning, d.v.s. som ar representativa inom
verksamheten. Urvalet innehaller saledes inte typer med
speciella informationslosningar eller I6sningar pa udda
informationsproblem. Varje teckningstyp kommenteras
kortfattat betraffande anvandningsomrade, nar
teckningstypen ar lamplig, speciella synpunkter pa
utférandet m.m.

Teckningar fran underleverantorer kan vara av varierande
utférande och kvalitet. Normalt scannas de in och
redigeras/retuscheras vid behov. Eftersom de flesta
underleverantorer skriver pa engelska, 6versatts eventuella
texter till svenska.

Vyvalet for samtliga bilder till flygplan och HKP bestams av
flygriktningen, som om inget annat anges ar at vanster eller
snett nedat vanster, se Bild 5 Normalt vyval for bruksenhet
och apparater. Om man av ndgon anledning vill ha en
annan flygriktning maste detta anges.

Om synvinkeln mellan placeringsteckning och vyteckning,
eller mellan huvudbild och detalj, ar olika maste detta visas
tydligt for att det ska ga att tolka bilderna rétt.



FMV &

lllustrationsanvisningar 14 (58)

Vyvalet for fordon, fartyg och dvriga bruksenheter galler
fardriktning enligt ovanstdende. M.a.o. installationens,
apparatens ansikte, om inget annat anges ar at vanster
eller snett nedat vanster.

Bild 5 Normalt vyval for bruksenhet och apparater

3.4.3
3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.3.3

Inledning

Verklighetsbeskrivande teckningar

De verklighetsbeskrivande teckningar ar den vanligaste
grundtypen av teckningar. Inom denna grupp finns flera
teckningstyper vilka presenteras nedan.

Isometriska och perspektiviska teckningar

Oversiktsteckning

En teckning har i stort samma anvandningsomraden som
ett foto men anvands nar man vill avbilda utan hansyn till
farger, ytbehandling, ovésentliga detaljer o.s.v. Fordelen
med en teckning ar att man kan framhéva véasentligheter
och undertrycka eller utelamna det som &ar ovéasentligt och
som bara skulle verka stérande. Vid materielandringar ar
den ocksa vanligtvis lattare att uppdatera an fotot.

Till 6versiktsteckningar hanfoérs de teckningar som visar
flera olika detaljer, apparater, installationer eller verktyg.
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Bild 6 Oversiktsteckning. Teckningen har vektoriserats och
delvis rensats.

Bild 6 Oversiktsteckning
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3.4.3.4 Exteridrteckning
Exteridrteckningar, Bild 7 Exteridrteckning , anvands for att
visa utseendet (exteriéren) pa en sarskild detalj, apparat
eller hel bruksenhet.

Bild 7 Exteridrteckning
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3.4.3.5 Réntgenteckning

Bild 8 Rontgenteckning, anvands for att visa placering eller
utseende pa dolda detaljer, apparater eller installationer.
Den ar ett alternativ till snitteckning.

Bild 8 Rontgenteckning
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3.4.3.6 Snitteckning
Bild 9 Snitteckning, ar lamplig att anvénda for att visa
placering eller utseende pa dolda detaljer i exempelvis
flygplansskrov. Den ar ett alternativ till rontgenteckning.

Bild 9 Snitteckning
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3.4.3.7 Spridteckning
Bild 10 Spridteckning, och Bild 11 Aldre tuschtecknad
spridteckning kan anvandas for att visa detaljers
monteringsféljd eller utseende. De ar speciellt lampade for
reservdelsteckningar.

Bild 10 Spridteckning
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464546 43 44

Bild 11 Aldre tuschtecknad spridteckning
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3.4.3.8 Placeringsteckning
Placeringsteckningar anvands for att lokalisera enheters
placering i bruksenhet, kabin, apparatrum, apparat,
installation etc.

Vid sma detaljer kan den forenklade placeringsteckningen
behdva kompletteras med en detaljbild. L Bild 12
Placeringsteckning. Férenkling av mindre detaljer, Bild 13
Placeringsteckning och Bild 14 Placeringsteckning visas
exempel pa placeringsteckningar.

11 302426 28 29 151617

Bild 12 Placeringsteckning. Forenkling av mindre detaljer
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Bild 13 Place
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19 18 38
20 21

Bild 14 Placeringsteckning

3.4.3.9 Planteckning
Bild 15 Planteckning, och Bild 16 Planteckning (snitt), ar ett
enkelt, snabbt och billigt satt att framstalla en teckning pa.
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lllustrationsgraden maste har beaktas, da det ofta ar
lampligare att anvanda sig av spridteckning i perspektiv.

Bild 15 Planteckning

@ iN/UT

|
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18

Bild 16 Planteckning (snitt)
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3.4.4 Kretsscheman

3441 Allmant
Vid uppritning av kretsscheman anvands huvudsakligen
tillverkarens scheman som underlag. Eftersom det
symbolmassigt finns stora skillnader mellan scheman fran
olika tillverkare, medférde en ren "plankning” av dessa, att
materielférteckningarna skulle komma att innehalla flera
olika schemasymboler for samma detalj.

Vid uppritning av scheman ska darfér schemasymboler
enligt ISO 14617-2 anvandas.

3.4.4.2 Uppdelning
Storsta format som far anvandas ar A2.

Onskar man anvénda storre format maste detta delas i
delar med hogst A2 storlek. Bild 40 visar hur uppdelningen
ska goras samt hur text, positioner och data ska placeras.

3.4.4.3 Mallstorlek
| samband med féreskrivna schemasymboler ska, da sa ar
lampligt, foljande mallstorlekar anvéandas vid textning:

- positioner och symbolnummer 3 mm
- datauppgifter och 6vrig siffertext 2,5 mm
- bokstavstext 2,5 -5 mm

Kretsschemat ska tecknas utifran den slutgiltiga bildens
storlek.
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(TEXT)
A2 eller A3 Pos @
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(TEXT) A2 data
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och @
data
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-
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Bild 17 Visning av uppdelning samt placering av text och positioner
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Bild 40 Visning av uppdelning samt placering av text och positioner

3.4.4.4 Omslagsteckning
Far anvandas som identifieringsbild pa forsattsblad/omslag,
se Bild 18 Omslagsteckning.
-
SKA 31 MT

M3833-031011

Bild 18 Omslagsteckning
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3.4.5 Utformning
3.4.5.1 Linjestandard
Allmant

Antalet linjebredder och linjetyper &r begransade vid
nyframtagning av teckningar.

Da befintliga teckningar, inklusive teckningar fran
underleverantérer, anvénds accepteras aven andra
linjebredder och linjetyper.

Ett krav for samtlig produktion ar att samtliga linjer, tecken
och symboler maste vara svarta, m.a.o. ndgon graskala far
ej forekomma, da dessa linjer annars kan férsvinna vid
reproduktion. Likasa far linjer eller tecken ej vara tunnare
an nedan angivna. Detta ar ej nagot problem vid datorstodd
produktion.

Linjebredd — Nyframtagning
For nyframtagning av teckningar finns tre standardiserade
linjebredder 0,25 mm, 0,35 mm och 0,5 mm.

0,35 och 0,5 mm anvénds normalt for konturlinjer.

Vid val av teckningarnas storlek och detaljeringsgrad maste
hénsyn tas till dessa standardbredder.

Den grovsta linjebredden 0,5 mm far anvands for markering
av detaljer i placeringsteckningar och radiella streckade
forflyttningslinjer.

Linjebredd - Befintliga teckningar

Befintliga teckningar scannas normalt in med hjélp av
rasterscanner. Linjebredden och linjens kvalitet blir da helt
beroende av originalteckningen. Linjebredden paverkas
aven vid storleksférandring av teckningen. Skiftande
linjebredder &r darfor tillatna for dessa teckningar.

| de fall teckningar scannas och vektoriseras, s.k.
vektorscanning, ska linjebredder enligt nyframtagning
efterstravas.
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Linjetyper
Vid nyframtagning far tre linjetjocklekar enligt Bild 19
Exempel pa linjetyper vid nyframtagning anvandas.
Konturlinje 0,35 mm

Linje mot gods .
Referenslinje (poslinjer)
Férflyttningslinje

Posring (avser 1-4 inpunkiningar i text)
Posklamma

Skymd linje ~ ceeeeeeeaaaaos > 0,25 mm
Fantomlinje

Centrumlinje - -

Markeringslinje
Konturlinje
Posring (ingen inpunktning i text)

> 0,5 mm
Radiell

forflyttningsline ™ =~ seeeseeanens
(anvands ofta vid tuschteckning)

Bild 19 Exempel pa linjetyper vid nyframtagning
Avstand mellan linjer

Avstandet mellan tva linjer maste vara minst lika med
summan av de bada linjernas linjebredder.

Referenslinjer (poslinjer)
Vid anvandandet av referenslinjer ar det mycket viktigt att
de dras med stérsta noggrannhet, eftersom de betyder
mycket for bildens lasbarhet. Linjerna ska inte korsa
varandra eller kunna férvaxlas med varandra. De ska inte

heller kunna férvéaxlas med linjer i det avtecknade objektet.

Linjerna bor inte géras ondédigt langa.
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1 Posning (ingen inpunktning i text) 8 Linje mot gods
2 Posning (en inpunktning i text) 9 Fantomiinje

3 Posning (tva inpunktningar i text) 10 Centrumlinje
4 Posning (tre inpunktningar i text) 11 Konturlinje

5 Posning (fyra inpunktningar i text) 12 Skymd linje

6 Referenslinje (poslinje)

7 Posning

(Klamma. 1 - 4 inpunktningar i text)

Bild 20, linje och positionsbegrepp for teckningar

Valfrihet finns och ar bl.a. beroende pa teckningens komplexitet, &ndringsomfattning for
befintliga teckningar och bestéllarens 6nskemal. Exempel pa utféranden se Bild 21
Flygplansmall, Bild 22 Flygplanmall med markerade nosvingar , Bild 23 Kabinmall med
markerade ytor och Bild 24 Apparatrumsmall med markerade apparater
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3.4.5.2

3.4.5.3

Logotyp

Mallar
Allmant

Flera utféranden kan férekomma beroende pa leverantor,
materielkategori och bildens "luftighet”. Exempel pa
alternativa utféranden:

e poslinje ska inte g narmare detaljen @n ca 1 mm. |
undantagsfall kan en linje beh6va ga in och peka pa en
yta. Da ska linjen avslutas med en 0,6 mm punkt.

e poslinje ska na berord detalj
Skymd linje omvandlas till streckad, vid dolda partier.

Pilar anvands endast da tydligheten sa kraver. Pilspetsen
ska peka exakt pa detaljen. Undantag: da det ar flera sma
detaljer kan pilspetsen stanna nagot innan.

Logotyp anvands normalt ej pa teckning. | de fall logotyp
anvands, ska den i forsta hand placeras i direkt anslutning
till teckningens nedre hogra horn. | vissa fall kan dock, pa
grund av teckningens form, vara lampligt att placera
logotypen i vanstra hornet av teckningen. Det vasentliga ar
att logotypen finns i direkt anslutning till teckningen.

Mallar &r ofta férekommande grundteckningar som
kompletteras med olika information beroende pa syfte. Det
ritas till exempel inte en ny teckning pa kabin varje gang
man vill visa olika instrument, utan man har en "ren"
teckning, en mall, av kabinen, utan nagra detaljerade
instrument inritade. Sedan markeras detaljen som 6verlagg
pa mallen. Detta har flera fordelar, dels blir framstéllningen
enklare och darmed billigare, dels kdnner lasaren igen sig
och kan snabbare lokalisera placeringen av det, i detta fall,
aktuella instrumentet.

Mallarna ska normalt inte &ndras de anvands som
underlag, delteckning, i grundteckningar, utan behalles i sin
ursprungliga form, detta for att underlatta &ndringstjansten.
Till skillnad mot 6vriga grundteckningar ar mallarna ritade
med bara en linjebredd, 0,25 mm.

Ar det nodvandigt med storre forandringar av mallen, t.ex.
storleksférandringar, gors en variant av mallen. Maste
mallen féréndras gors en ny grundteckning, mallen &r dock
fortfarande bra att anvanda som underlag till den nya
grundteckningen. Fordelen med 6verlagg och varianter ar
att de ar knutna till mallen/grundteckningen genom
leverantorens teckningsnummer och darigenom latta att
uppdatera vid andringar av mallen.
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Nedan visas exempel pa mallar.

Bild 21 Flygplansmall

Bild 22 Flygplanmall med markerade nosvingar



lllustrationsanvisningar 34 (58)

Bild 23 Kabinmall med markerade ytor

Bild 24 Apparatrumsmall med markerade apparater
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3454

Symboler
Allmant

Symbol bestar av en enkel teckning vars innebérd ar klart
definierad. | scheman anvands symboler flitigt och star for
t.ex. transistor, stromstallare etc.

Symboler anvénds ocksa for att gora lasaren uppmarksam
pa vissa aterkommande moment, t.ex. rorelsepilar.

Till symboler hénférs &ven ofta forekommande
detaljteckningar av skruvar, nitar och andra fastelement
liksom kontaktdon. Symboler underlattar bade for tecknaren
och lasaren, och bor darfér anvandas dar sa ar tillampligt.

Grundlaggande symboler

Bild 25 Exempel pa symboler visar exempel p& symboler.

Bild 26 Exempel pa anvandning av vy- och snittsymboler
visar exempel pa anvandning av vy- och snittsymboler.

Bild 27 Exempel pa hur utdragspilar anvands visar exempel
pa hur utdragspilar anvands.
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QA z A-A SIAZiN
i ~ B B-B
Al [Z] [Aa A )
Vymarkeringar (14 p) Shnittmarkeringar (14 p)

%l lﬁg 3% DDOO
5 N T
Z | o Geged

Flygriktningspilar Férflyttningspil Rérelsepilar Rotationspilar

z::\ﬁ
QCA\

Utdragningspilar fran sammansattningsbild till detalj

e .
~— " ° ?
Mattllinjer Referenslinjer Klammer
Motsvarar pos Motsvarar pos Motsvarar pos Motsvarar pos Motsvarar pos
utan text- med en text- med tva text- med tre text- med fyra text-
inpunktning inpunktning inpunktningar inpunktningar inpunktningar

Diameter 11 mm Diameter 11 mm Diameter @ mm  Diameter 7 mm  Diameter 5 mm

Bild 25 Exempel pa symboler
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Bild 26 Exempel pa anvandning av vy- och snittsymboler



38 (58)

lllustrationsanvis

Likrikiningsregutator

Sandtagare RHM

Bild 27 Exempel pa hur utdragspilar anv

ands
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3.4.5.5

Symbolbibliotek

Sektionering

Allteftersom behov av symboler och ofta aterkommande
detaljer uppstar laggs dessa lampligen in i ett
symbolbibliotek dar varje symbol har sin identitet.
Symbolerna grupperas i olika klasser och samlas pa
"symbolark" i datoriserat tecknarsystem.

For produktioner enligt S1000D finns faststallda symboler
att anvanda sig av, se 3.9.2.1i S1000D 4.1.

Sektionering anvands enligt normala teckningsregler for att
visa snittytor i planteckningar.

Sektionering gors alltid i + 45° vinkel mot horisontplanet, se
Bild 28 Exempel pa utnyttjande av sektionering.

Vid markering av snittytor ska linjerna vara 0,25 mm.

{
AT T T T T T T TR R R TSR TR \

Bild 28 Exempel pa utnyttjande av sektionering

3.4.6
3.4.6.1

3.4.6.2

Upplaggningsexempel

Allmant

Normalt bestammer det redigerade underlaget vad
teckningen ska innehalla, exempelvis RDK textsida,
instruktionstext eller konstruktionsbesrkivning.

Disponering av bildyta, layout

Ofta ar det fordelaktigt att planera teckningsinnehall och
disponering av tillganglig bildyta genom att férst géra en
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enkel skiss "layout" for berdrd teckning. Detta &r sarskilt
motiverat vid manuell teckning.

Nedan finner du nagra motiv som talar for layout:

o Merarbete med att flytta ev. delar av teckningens
innehall i efterhand, kan uppsta om layout utesluts.

e Merarbete med att aterstalla linje och posstorlekar vid
forminskning/forstoring, kan uppsta om layout utesluts.

e Arbetet med framtagning av layout kan vara motiverat
efter en sammanstallning av underlag, da det klart
framgar vilka delar som ska illustreras.

e Detaljeringsgraden.

Bild 29 Layout i skala 1:2 och Bild 30 Fardig teckning i
skala 1:2 visar ett upplaggningsexempel bestaende av en
layout och en fardig teckning.

Bild 29 Layout i skala 1:2
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Bild 30 Fardig teckning i skala 1:2

3.4.7
34.7.1

3.4.7.2

3.4.7.3

Forenkling av illustrationer

Allmént

Planteckning

Konstnérliga effekter

For att oka illustrationens tydlighet bér ovidkommande
detaljer uteslutas. Dessa begransar ofta aven bildens

anvandning och de vasentliga detaljerna blir svara att

urskilja.

En forenklad illustration direkt avtecknad fran en
maskinritning eller ritad efter en mattskiss, ar ett av de
billigaste satten att géra en teckning pa.

Forenkling innebéar en effektiv kontroll dver konstnéarliga
effekter. Bild 31 Exempel pa teckning med och utan
konstnérliga effekter visar ett satt att férenkla en teckning
genom att minska konstnérliga effekter.
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For exempelvis omslag/forséattsblad, dar detaljerna inte ar
vasentliga, kan kostnarliga effekter istallet lyfta
helhetsintrycket av publikationen.

Bild 31 Exempel pa teckning med och utan konstnarliga effekter

3.4.8 Teckningsunderlag

3.4.8.1 Ritningsunderlag
Ritningsunderlag anvénds ofta som teckningsunderlag.
Urval, format-anpassning och rensning av métt och
centrumlinjer ar nastan generellt férberedelsearbete.
Ritningsstatus ar latt att identifiera.

3.4.8.2 Manual (leverantérens RDK eller motsvarande)

Bra som underlag for rasterscanning och genomlysning pa
ljusbord. Manualer ar ofta ett mycket bra underlag dar
perspektivteckningar ofta aterfinns. Modifieringsstatus
iakttags.
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3.4.8.3 Fotografier
Kan anvandas som:

¢ underlag genom rasterscanning, vilket fungerar som
underlaggsbild. Vektorbild konstrueras darefter i ett nytt
lager vid behov

e som genomlysningsbild for ljusbord vid framtagning av
"ren" teckning. Har kan fotopapper vara transparant
(genomskinlig)

e som "stéd-underlag" vid teckningsarbeten, framfér allt
da man ej har mojlighet att teckna pa plats eller da
ovrigt underlag ej ar tillrackligt

Genom att samrada med skribenten kan tecknaren utesluta
overflodiga detaljer som ledningar, slangar o dylikt pa
teckningen.

3.4.8.4 Berord materiel
Vid teckning ar tillgang till materielen en klar fordel.

Anm | de fall krav pa efterkontroll finns for demonterad
materiel, ska densamma utféras av behorig innan
materielen aterlamnas.

3.4.85 Kombination av underlag
Arbetet med framtagning av teckning kan underlattas da
tillgang till flera underlag finns, framfor allt da tillverkarens
dokumentation saknas.

3.5 Fotografier

351 Allmant
Fotografier ar stillbilder av rastertyp, framtagna pa nagot av
féljande satt:

Film eller digital fotografering.
Digital skanning
Icke-forstdérande testmetoder
Datorgenererade fotografier

Fotografier kan anvandas pa motsvarande satt som
vektorbaserade illustrationer, om framtagningen &r mer
ekonomisk och galler for:

Vinjettbilder

Underhallsarbete i trdnga utrymmen
Utbildningsdokumentation

Dokumentation av icke-forstdrande testresultat.
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3.5.2

3.5.3

3.54

Anvéandandet av fotografier

Filformat

Fotografier far anvandas om de moéter de krav som
specificeras i kap 7.3.2 i specifikationen och de
grundlaggande illustrationsreglerna i kap 3.9.2. Aven
foljande krav galler:

e Text, noteringar och symboler pa ett fotografi
maste hallas till ett minimum och hdnsyn maste
tas till méjliga férandringar.

e Om text anvands maste den placeras pa en fylld
vit rektangel.

e Fotomanipulering, markeringar och maskning fér
att endast visa den eller de detaljer som behévs
ar tilldten. Bilden ska beh3lla sina proportioner
och vy och skala ska véljas s den bést passar
anvandaren.

e Hotspots far anvandas i fotografier for att skapa
lankar for att navigera inom en publikation.

Stor hansyn maste tas till filstorleken for fotografiska bilder
som anvéands dels i tryckta publikationer, dels i IETP:er.

For tryckta publiklationer ska bilden sparas enligt
industristandard, sa att tillrackligt hdg kvalitet ges ocksa for
framtida manipulering av bilden.

Bilder for IETP:er bor sparas i skarmuppldsning.

Standardformat for fotografier i farg och graskala ar:

e JPEG enligt ISO/IEC 10918
GIF enligt CompuServe GIF 89a
e PNG enligt REC-PNG-20031110

Upplésningen bér vara 300 dpi.
Aven TIFF far anvandas for fotografier.

Svartvita fotografier som anvéander TIFF-formatet ska
anvanda CCITT Group 4 komprimeringsalgoritmen.
Fargfotografier ska anvanda LZW-komprimering enligt
definitionen for Adobe TIFF 6.0.

Flera bilder i samma bildfil far inte anvandas.

Tilldtna upplésningar for TIFF ar 300, 400, 600 och 1200
pixlar per tum (ppi).

Fotografiska illustrationer

Fotografier anvands endast i undantagsfall till RDK.
(Samrad tas med materielansvarig).

Nar man vill aterge ett foremal naturtroget anvands ofta ett
foto. Ogat uppfattar i fotot ytor och lasaren bildar sig darfor
shabbt en uppfattning om utseendet. Féremal med sma
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kontraster kan dock vara svara att aterge pa ett foto, t.ex.
paneltexter.

e

—— e s

Bild 32, foto som redan vid fotograferingstillfallet har forberetts for frilaggning

Bild 32, foto som redan vid fotograferingstillféllet har
forberetts for frilaggning visar ett foto som redan vid
fotograferingstillfallet har férberetts for frilaggning, d.v.s.
borttagning av bakgrunden. Anledningen till att man vill
frilagga fotot &r att man inte haft mojlighet att vélja en
lamplig bakgrund.

Fotot i Bild 32, foto som redan vid fotograferingstillfallet har
forberetts for frilaggning ar rasterscannat som halvtonshbild
och atergivet med en printer vilken har en upplésning av
300 punkter per tum. Ingen retusch har gjorts.
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Bild 34, foto digitalt kontrastéandrat

Forberedelserna for frilaggning har bl.a. bestéatt i att man
har placerat en vit pappskiva bakom landstallet for att
detaljerna ska kunna skiljas fran en stérande bakgrund.

Normalt bor foton tas mot en lugn bakgrund sa att de inte
behover frilaggas. Vid fotografering bér man ocksa tanka pa
att arrangera materielen omsorgsfullt. Man bor tala om for
fotografen vilka detaljer som ska synas, ange vyval samt se
till att behovet av retusch reduceras. | Bild 33, foto digitalt
frilagt hade det varit dnskvart om belysningen placerats sa
att skuggor pa bakgrunden undvikits.

Féljande bildserie visar de digitala retuschmgjligheter som
kan anvandas for att paverka fotot.

Bild 33, foto digitalt frilagt visar en detalj fran foregéende
bild efter digital frilaggning.

Fordelen med frilaggning av foton ar bl.a. att den digitala
dataméangden reduceras, vilket ger fordelar vid produktion,
lagring och distribution.

Bild 34, foto digitalt kontrastandrat visar en detalj fran Bild
33, foto digitalt frilagt efter digital kontrastandring.
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Bild 35, foto som ar positionsatt visar ett foto, som kompletterats med positionslinjer och
positionssiffror.

Bild 35, foto som ar positionsatt

Ett bra anvandningsomrade for fotografier ar att anvanda dessa som underlag for streckteckningar.
D4 foto representerar verkligt perspektiv erhlls efter avteckning vanligen perspektiviska
oversiktsteckningar, se Bild 36, forenklad teckning gjord fran foto.
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Bild 36, forenklad teckning gjord fran foto

Overvag i informatikanalysen om fotografier ska anvandas
och i s& fall for vilken typ av illustrationer och publikationer.
Det kan finnas ekonomiska aspekter som avgor. Finns det
ett bra ritningsunderlag i 3D, sa kan mycket val
vektorbaserad grafik i streckteckningar vara mer
ekonomiskt an fotografier, samtidigt som fotografier ofta ar
mer ekonomiskt for publikationer dar bra ritningsunderlag
saknas, och streckteckningar behover ritas fran grunden.

For publikationer dar ledtiden &r kritisk, t ex for roda TO, ar
ofta fotografier det basta valet for illustrationer.
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4.1

4.2
42.1

Anvisningar for materielférteckningar

Bild, benamning och teckningsnummer

Utformning
Pappersformat

For materielforteckningar ska varje teckning ska vara méarkt
med RDK beteckning, bildnummer, bendmning och
teckningsnummer, dar bild-, bendmning- och
teckningsnummer avser den specifika teckningens innehall.

A3 eller A4 format.

Utnyttja disponibla bildytan inklusive positionssanning
maximalt, detta for sékerstéllande av icke dnskvard
férstoring i samband med montering/scanning. Undantag
kan ske t.ex. da bestallaren anvisat aldre underlag som av
kostnadsskal ej ska omposas.

En liten kant av pappret ska lamnas otecknad (se
marginaler nedan), detta for att scanneravlasningen ska
borja pa vitt papper utan bildinformation, i annat fall kan
papperskanten avtecknas som en linje efter scanning och
merarbete med borttagning av densamma uppstar.

Undre marginal utgor plats for identitet, dar RDK, bild,
benamning och ev. teckningsnummer ska framga. Undre
marginaltext kommer ej med i RDK, utan utgor endast
information till bl.a. teckningsnummerregister, se Bild 37
Exempel p& undre marginaltext for teckning.

Marginaler for papper

Plats Matt Information
Vanster Ca 3 mm Ingen

Hbéger Ca 3 mm Ingen

Ovre Ca 3 mm Ingen

Undre Ca 13 mm RDK, bild, benamning

och teckningsnummer
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RDK M7776-404711 BILD 080 BEN RF/WG INSTL TECKN-NR 109359

Bild 37 Exempel pa undre marginaltext for teckning

4.2.2 Digitala format

Vid leverans till FMV rekommenderas féljande:

alternativ 1

| forsta hand levereras digitala teckningar i format CAL
Formatet ar ett rasterformat och ar inte alltid det
lampligaste formatet for &ndringar, daremot lampar det
sig val for reproduktion. Du kan samtidigt leverera en
kopia pa din arbetsfil i t.ex. vektorformat.

alternativ 2

| andra hand far digitala teckningar levereras i format,
som t.ex. DXF, CGM och TIF. Kvalitetskontroll bor har
ingd som ett moment, innan leverans.
Kvalitetskontrollen kan lampligtvis besta av:

- konvertering av ett mindre antal teckningar i t.ex.
format TIF till format CAL

- printning av ovanstaende

- noggrann jamforelse av teckningar fran alternativa
format pa papper

- efterkontroll av 1.a slutliga tryckning, for helt
dokument eller berdrd &ndring innan totaltryck.

- Omhéandertagande av master/tryckorginal

Anm Eftersom ett antal varianter av ett och samma format
(extension) kan forekomma p& marknaden, bor alltid test
utféras innan leverans utfors, for sdkerstallande av ratt
bildkvalitet.
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4.2.3
4231

42.3.2

Teckensnitt, teckengrad och teckengrovlek

Allmant

Nyframtagning

Snitt, grad och grovlek fér Positionssiffror/- bokstaver
framgar av Tabell 2 Teckensnitt, grad, grovliek och variant
for RDK.

All text skrivs med versaler och placeras horisontellt eller
vertikalt. Skylttexter foljer skylt-text.

Positionssattning se avsnitt 5.

All textsattning av nyframtagna teckningar bor ske med
tecken enligt_ Tabell 2 Teckensnitt, grad, grovlek och
variant.

Tabell 2 Teckensnitt, grad, grovlek och variant

Teckensnitt Grad | Grovlek | Snittvariant égt;l ey |
Possiffror/- .
u Arial (motsvarande) 10 P | Normal | Rak 1-4
bokstaver
Possiffror/- .
bokstéver Arial (motsvarande) 20P | Fet Rak 0
4.2.4 Positionssattning (posning)
42.4.1 Allméant
Normalt far ej mer an 60 positioner per teckning anvandas.
Possiffrornas stodlinjer foljer perspektivet, alternativt far
poslinjer vara horisontella/vertikala. Delar i teckning kan
posas fritt nar mycket luft finns mellan komponenter och dar
teckningen samtidigt &r komplex.
4.2.4.2 Uppdelning av bild vid manga positioner

Vid fler &n 60 st. poser:

e anvands i férsta hand sammanstéllining med
underbilder. Har kan det bli nédvandigt att
komprimera (ta bort detaljer) pa befintlig
sammanstéllning for den del som kommer att visas
pa egen bild (underbild).

e iandra hand anvands delbilder (fortsattningsbilder).

Fortsattningsbild kan dven bli aktuell d& man vill visa olika
sidor av en enhet.Bild 38 Spaningskamera SKA31 tecknad i
vy 1., Bild 39 Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 2. och
Bild 40 Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 3. visar
kamerakropp till SKA 31 vriden i tre steg for att lattare visa
var delarna &r placerade.
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Bild 38 Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 1.
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Bild 39 Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 2.
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Bild 40 Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 3.
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4243

Posringar och klammer

Forsta pos utgérs som regel av possiffra 1 med stor ring.
Undantag gors for fortsattningsbilder med samma niva,
vilka posas utan ring. Forsta posen pa forsta delbild
kompletteras pa textsida rad 3 med texten "OMFATTAR
BILD XXX - XXX".

Sista pos pa delbilder, kompletteras pa textsida med
sorterings-pos och texten "FORTS BILD XXX" som rubrik i
text. (Géller ej sista delbild)

Fortsattningsbildernas posnummer bérjar med pos 000
vilken endast framgar av textsida. Komplettering gors har
med "FORTS FRAN BILD XXX" pa textsida rad 3.

Pos 001 och 000 p4 alla delbilder ska normalt ha samma
niva. Med andra ord utgora en och samma
forradsbeteckning/-benamning.

For vissa bruksenheter anges forradsbeteckning och antal
enbart pa den sida dar detaljering gérs. Med andra ord
anvands rubrik i text utan antal vid sammanstallning.

Posringar och klammer &ar inget krav men rekommenderas
for harmoni mellan text och teckning. Om ndmnda anvands
galler foljande:

Forsta pos utgérs som regel av possiffra 1 med stor ring.
For ovriga nivaer ska foretradesvis klammer anvandas. | de
fall positioner ej kan samlas inom en och samma klamma
far mindre ringar anvandas.

Niva (inpunktning) for klamma ska framga av teckning da
mojlighet ges. Exempel se Bild 20, linje och
positionsbegrepp for teckningar. Man bdrjar normalt att
positionssatta i 6vre vanstra hérnet, "klockan 9", och
fortsétter sedan medurs.

Positionsvalet ar bl.a. beroende pa bildens komplexitet och
det budskap man vill n& med bildinnehallet | Bild 40
Spaningskamera SKA31 tecknad i vy 3. har stor vikt lagts
pa nivainformation. (vilka reservdelar som ingar i
éverordnad enhet). Har kan man félja nivaer genom att
iakttaga positionernas lage efter de osynliga stédlinjerna.

Exempel: bestaller man filter komplett, ingar delar enligt pos
10-18, vilka &r samlade inom en och samma klamma. Man
kan ocksa utlasa av teckningen att det kompletta filtret ej
ingdr i filterhus pos 8, men daremot i pos 7 filterhus smst.
Detta ar ett visuellt fortydligande till textens inpunktning,
som bor harmoniera med varandra. Stddlinjer for
positionssattning kan med fordel folja perspektivet.

Linjetjocklekar for poslinjer, posringar och posklammor se
Bild 19 Exempel pa linjetyper vid nyframtagning.
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4244

5

Befintliga teckningar

Bilagor

Teckenstorlek for pos se Tabell 2 Teckensnitt, grad, grovlek
och variant 4.2.4 och avsnitt 4.2.3.24.2.3.

Posringar och klammors utférande se 4.2.4.3

Texter och posningar pa inscannade befintliga teckningar
ska normalt erséttas med teckensnitt och teckengrad enligt
avsnhitt 4.2.3.

Bilaga 1 ar en mall som utvisar

o disponibel teckningsyta for slutlig bild i RDK vilken styr
linjetjocklekar etc

o disponibel yta pa ett A4 papper
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Bilaga 1
B 210 mm (A4) alt 297 mm (A3) / '
297mm (A4) alt Disponibel yta pa A4- resp A3-papper //’/"
420mm (A3)
I 176 mm i
Disponibel yta fardig RDK-bild
245 mm
Lamna utrymme fér datum
RDKBet ''''''''''' Bildnr: Tecknnr: :
Yovase VL
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